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【原文】
DeepSeek：带飞全网，带不动化工？
本报记者 靳雅洁
1月20日，在特朗普宣布启动总投资5000亿美元的“星际之门” （Stargate）AI基础设施计划前一天，杭州深度求索人工智能基础技术研究有限公司——一家此前名不见经传的中国企业，将其开发的大语言推理模型DeepSeek-R1以开源形式上线。凭借高性能、低成本优势，这个初出茅庐的大模型立刻成为科技圈、投资圈和媒体圈乃至全网关注的焦点。
《中国化工报》记者注意到，春节假期后第一周，多家上市企业宣布接入DeepSeek，带动上证科创板50成份指数和创业板指数均涨超5%。但这场带着全网起飞的“龙卷风”，吹到石油和化工行业时却好像减了速——迄今为止，鲜少有石油和化工企业加入这场狂欢。
对此，工业智能化、AI等研究领域的多位专家近日接受记者采访时表示，DeepSeek横空出世令人鼓舞，但要解决AI大模型在流程工业垂直应用的诸多难题并非易事，能否带飞石油和化工行业，仍需时间检验。
训练便宜≠成本低
基础设施花费仍然较高
DeepSeek能在网络上掀起巨浪，甚至引发美国股市中英伟达等科技股出现“历史性”大跌的核心“杀手锏”，在于其颠覆性的低成本与高效率。
根据深度求索公司官方放出的数据，DeepSeek仅用2048块英伟达 H800图形处理器（GPU）和557.6万美元的投入，就训练出了规模达6710亿参数的DeepSeek-V3。Open AI创始成员之一Andrej Karpathy表示，按照以往经验，行业内类似能力级别的大模型大多使用约10万张GPU。例如，Llama 3 405B模型消耗了3080万GPU小时，而DeepSeek-V3则用了280万GPU小时，计算需求仅为前者的十一分之一。
此前，市场上也普遍认为同等参数规模的GPT-4训练花费高达10亿美元。而DeepSeek推出的DeepSeek-R1模型，推理成本仅为OpenAI最新模型（o1）的三十分之一。许多后续研究团队更是用较低的成本成功复现了DeepSeek的模型样本。
从用户端来看，这样的数据似乎意味着企业部署AI大模型的花费从“脚脖子打折”，个人用户部署一个自有大模型好像也不再是梦想。但这真的意味着谁都“用得起”大模型的时代到来了吗？
 “部署和训练成本并不等同于应用成本。”一位ICT从业人士表示，DeepSeek成本的降低，主要是靠算法创新对训练成本进行了压缩。根据官方数据，研究团队在训练模型时同时使用了8浮点混合精度训练技术（FP8）、混合专家模型（MoE）以及自主研发的多头潜在注意力（MLA）机制，解决了传统Transformer模型在处理长输入序列时的内存瓶颈问题，可将显存占用降至传统模型的5%~13%。
而应用成本则包括计算设施、传输设施的建设成本，数据收集与存储成本等。以炼厂为例，一套催化裂化装置每秒产生的数据点可能就多达上千个，其中既包括每秒或几分钟就要采集一次的温度和压力数据，也包括需要长期连续测定的催化剂活性数据，还有一些动设备如泵的噪音、振动幅度等其他数据，一家大型炼厂每年产生的数据量可能在千亿级字节。即使DeepSeek依靠算法降低了对GPU服务器集群等计算设施的需求，其数据存储与传输设施的刚性投入也难以降低，中小企业搭建自有大模型仍然存在困难。
图灵奖得主、Meta AI科学家杨立昆（Yann LeCun）也公开发声强调，许多投资者对AI基础设施投资存在“重大误解”。“那些数十亿美元的资金中，很大一部分都投入到了推理基础设施中，而不是训练。数十亿人运行 AI助手服务需要大量的计算，一旦你将视频理解、推理、大规模内存和其他功能纳入AI系统，推理成本就会增加。”杨立昆说。
模型幻觉难除
输出内容并不完全可靠
此前，DeepSeek凭借一句“打动你的是人类集体智慧的回声”在网络上引起无数转发和讨论。出于好奇，记者也尝试让它进行了多种风格的写作，在情感及纯文学写作中表现出色的DeepSeek，在涉及专业数据时却有些“不知所云”，它给出了欧洲某家炼油厂应用AI优化运维的案例，但记者按其给出的数据无法查证该炼油厂是否真实存在，“追问” DeepSeek也无法得到该炼油厂更具体的信息。
“这就是大语言模型（LLM）目前应用的一个大问题——模型幻觉。”中化信息技术有限公司专家委员会副主任、华东理工大学讲席教授冯恩波告诉记者，目前LLM仅能胜任知识或数据管理方面的工作，但如果让它产生专业程度较强的新知识、新内容，就需要十分小心，因为“模型幻觉”目前在AI深度学习领域中，仍是难以根除的问题。
其中，一部分幻觉数据可以通过核对输入内容和生成内容发现，并通过调整输入关键词来修正。例如，向AI询问“中国第一家化工企业的名字是什么？”，AI可能会由于抓取关键词的不同，给出“1880年成立的上海江苏药水厂是中国第一家化工厂”或“始建于1954年的吉林化学工业公司（中国石油吉林石化分公司前身），是我国第一家化工企业”的答案，用户可以通过添加例如“新中国成立前/后”等关键词再进行筛选。
另一部分的幻觉则更加“危险”。“有可能AI会给你一个语言华丽、数据漂亮的成果报告，但其中‘融化’了大量不确定性高，甚至在专业人士看来是谬论的数据。”冯恩波强调，尤其要谨防AI讲话“真假参半”，将虚假的数据掩藏在大量专业词汇和华丽的语言之后，因为即使是对相关从业者来说，一一核对与辨别这些案例和数据的不合理之处，也是非常困难的事情。如果这些掺杂“幻觉”的数据和知识进入数据库，被用在流程行业实际生产系统的实时优化、实时控制等方面，可能造成严重后果。
对此，他建议，行业可以先利用大数据，建立较为准确的反应机理模型作为“司令员”，在此基础上应用大语言推理模型作为“参谋长”进行辅助判断，再由有经验的操作员最终验证和确定反应流程的实时优化与控制该如何进行，从而提高模型应用的准确性与可靠性。
“目前，DeepSeek这样的大模型也会造成很多‘幻觉’，但企业需要大模型在决策过程中能保证百分之百的准确性。”北京中关村科金技术有限公司总裁喻友平说：“大模型在面向企业端（To B）的应用离理想状态还有很大距离，这比面对终端消费者（To C）场景的挑战要大得多。”
数据“地基”不稳
广泛应用尚有待时日
近年来，能源化工行业AI大模型应用已经取得了初步成绩，例如中国石油700亿参数昆仑大模型、中控石化化工大模型、中国海油“海能”人工智能模型，但要实现更加广泛的应用，仍在可用性与易用性方面面临挑战。多位业内专家表示，大语言推理模型在流程行业的应用仍然需要夯实数据和机理的“地基”，以保障其安全性与可靠
中国工程院院士、中国石油勘探开发研究院正高级工程师刘合此前表示，数据治理是油气行业AI大模型应用的关键，如何在保证数据安全和保密的前提下，充分整合分散的数据并训练行业模型，是行业一直在探索的一个“大问题”。
但对于石化行业来说，推动数据治理，打牢大语言模型应用的“地基”并不容易。一方面，石化行业的数据环境极为复杂、数据来源广，且受外部环境影响噪声高，容易出现数据不完整的情况；另一方面，主流深度学习的模型通常在静态数据集上进行训练，而实际生产是“牵一发而动全身”，催化剂中毒、不同批次原料成分的细微改变，都会使设备状态及工艺参数发生漂移，导致数据集逐渐“过期”，优化模型也不再有效。刘合在其署名文章《油气大模型破局需从三方面发力》中也提出，油气企业必须强化数据全生命周期管理，从数据源头、数据采集、数据清洗、数据融合和匹配、数据完整性增强、数据标注等环节严格规范，建立高质量的训练样本库，提升数据治理能力，从而为行业大模型提供坚实的数据基础。
“除了挖掘数据与场景价值点外，石化企业应用大模型的另一个重点是安全性和保密性问题。”浙江新和成股份有限公司运营首席专家郑根土认为，数据安全治理也是企业所担忧的问题，目前国家已经出台了数据流通安全治理的相关法案，但数据流通安全治理体系仍然有待构建，相关机制也并不完善，需要企业、行业与相关部门多方协同，提高行业数据流通与应用的监管效能。
喻友平表示：“展望未来，AI在To B领域的应用将面临转型与创新的双重挑战。企业需要逐步建立基于大模型的智能决策系统，同时考虑如何增强系统的透明性，确保AI生成内容的可追溯性与可靠性。此外，还应密切关注相关法规政策，以预防不当使用AI技术可能带来的法律和伦理问题。”
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